&
i
IDEFLOR-Bio

DIRETORIA DE GESTAO DA BIODIVERSIDADE
GERENCIA DE SOCIOBIODIVERSIDADE

DIAGNOSTICO

Visando a Criacdo de Unidade de

IDEFLOR-Bio

MEIO FiSICO

Conservacéo da Natureza Municipal
Campo do Sal em Sdo Jodo de Pirabas

uuuuuuuuu



IDEFLOR-Bio

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO FLORESTAL E DA BIODIVERSIDADE
Diretoria de Gestdo da Biodiversidade
Geréncia de Sociobiodiversidde

DIAGNOSTICO DO MEIO FISICO VISAN DO A CRIACAO DE
UNIDADE DE CONSERVACAO DA NATUREZA MUNICIPAL CAMPO
DO SAL NO MUNICIPIO DE SAO JOAO DE PIRABAS/PA

Sao Joao de Pirabas/PA
- 2025-



IDEFLOR-Bio

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO FLORESTAL E DA BIODIVERSIDADE
Diretoria de Gestao da Biodiversidade

Helder Zahluth Barbalho
Governador do Estado do Para

Hana Ghassan Tuma
Vice-Governadora

Nilson Pinto de Oliveira
Presidente do IDEFLOBIo

Crisomar Lobato
Diretor de Gestao da Biodiversidade

Lena Pinto
Assessora de Gestao

Thiago Valente Novaes
Assessor Técnico

Sao Joao de Pirabas/PA
- 2025-



D (O8N RUARL =
Secretaria Mun, de Meio Ambiente

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOAO DE PIRABAS
Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Kamily Maria Ferreira Aratjo Gomes
Prefeita de Sao Jodo de Pirabas

Fernando Antonio Ferreira da Silva
Vice-Prefeito

Claudio Junior Saldanha Araujo
Secretario de Meio Ambiente



IDEFLOR-Bio
Governo do Estado do Para
Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para
Diretoria de Gestdo da Biodiversidade

COORDENACAO

Crisomar Lobato
Diretor de Gestao da Biodiversidade/DGBio/IDEFL-B®

Jocilete de Almeida Ribeirode Freitas
Sociéloga/Gerente de Sociobiodiversidade/GSBio

TECNICO RESPONSAVEL

Bruno José Ferreira da Silva Martinez
Engenheiro Agronomo/Especialista em geoprocessamento e georreferenciamento de iméveis
ruraid Analista Ambientadl DEFLOR-Bio/FADESP

EQUIPE AUXILIAR

Alacid Caldas da Silva
Assistente Social/ Secretario de Diretoria

Sindomar Cardoso
Design/ Assistente Administrativo



AGRADECIMENTOS
Ao llmo. Senhoa, Kamily Maria Ferreira Aratjo Gomes, Prefeita Municipal deSdo Jodo de
Pirabas
Ao SecretaridMunicipal de Meio Ambientele Sdo Jodo de Pirabas o Slaudio Junior Saldanha
Araljo e sua equipe técnica pelo apoio logistico, acompanhamento e contribuicdes nos trabalhos de
campo.
Ao Secretariomunicipal de Turismo o SWelington da Silva Cunhapelo apoio logistico e o todo o

empenho durante os trabalhos de campo



LISTA DE FIGURAS

Figura 1- Mapa da Regido de Integracao RI0 Cael..........cevvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 12
Figura 2- Localizagdo do municipio de S840 Jo&0 de Pirabas...........cccoocveeiiniiiieiiiiice e 13
Figura 3- Mapa mudo do municipio de S0 JO80 de Pirabas...........cccoocveeiiiiiiieiiiiiee i 15
Figura 4- Mapa administrativo do municipio de S&o Jodo de Pirabas...........cccccocveeeiniineens 15
Figura 5- Mapa de uso e ocupacao do solo do municipio de S&o Jodo de Pirabas................ 16
Figura 6- Mapa de desmatamento acumulado até 2021............ccooiieeieiniieeeiniieee e 17
Figura 7- Mapa de Categorias e Unidades de Conservacao do Estado do.Paré.................... 18
Figura 8- Proposta de criagéo tlmidade de Conservacdo da Natureza..............cocevvvveeeeeennnnee 19
Figura 9- Mapa pedoldgico do Estado do Pard...........cccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeees e 23
Figura 10- Levantamento LatoSSOl0 AMArelO..........cevviiiiiiiiiiiiiiie s 26
Figura 11- Levantamento Gleissolo TiomOrfiCQ............ccccoeeeiiiii oo 26
Figura 12- Mapa pedoldgico do municipio de Sao Jodo de Pirabas...........vvveveeeveeeeeeeienneennnnn. 27
Figura 13- Mapa pedolégico da area proposta para a criagdo de.UC...........ccoocvvvveeeeeeninnnnee. 28
Figura 14- Levantamento Gleissolo TiomOrfiCQ.............cccoeoiiii e 28
Figura 15 Mapa hipsométrico do municipio de S&o Jodo de Pirabas...........cccccovvveeeiiiineennne 30
Figura 16- Mapa hipsométrico da area de interesse ambiental..............ccceevivvieeiiiieeesiiieeens 30
Figura 17- Mapa Planialtimétrico da area proposta para a unidade de conservagao.............. 31

Figura 18- Perfil de elevagdo longitudinal e transversal da area de interesse ambiental........ 31

Figura 19- Condigdes climaticas do Estado do Pard...........ccccocviiiiieniiiiniiccecee e 33
Figura 20- Clima do Estado do Para de acordo com a classificacdo de Képpen.................... 34
Figura 21- Mapa climatolégico do municipio de S&o Jodo de Pirabas, segundo a classificacao de
0 0] 0= T 35
Figura 22- Mapa climatolégico do Estado do Pard, segundo a classificacdo de Thornthwaite no
PErIOdO A& 1OBP020........ceeiueieiiieeaiieeeeiteeetee e ettt e et eeatee e teeeasbeaeasteeanbeeeasbeeeaneeesnbeeeanbeeaneeennneas 36
Figura 23- Normal climatoldgica da precipitagdo acumulada anual...............cccccoecvveeeriieeeenne. 39
Figura 24- Normal climatoldgica da temperatura maxima anual..............occeeeeiiiieeeiiieeeesnnen.s 40
Figura 25- Normal climatoldgica da temperatura média compensada anual.................cco....... 41
Figura 26- Normal climatoldgica da temperatura minima anual.............cccceeeviiiiiiieeee i 42
Figura 27- Normal climatoldgica da umidade relativa..............cccvveeeeeeeeiiiiiiiiee e 43

Figura 28 Dados Meteorologicos da Estacdo Convencional de Traquateua para a Temperatura
Méxima, Temperatura Média, Temperatura Minima, Evaporacgéo e precipitagdo acumulada44



Figura 29- Dados Meteoroldgicos da Estacdo Automatica de Braganca ano base 2024, para 0s

parametros de temperatura, precipitacdo, umidade € PreSSa0.......ccccccvveeiiieiiiiiiieeieeeeeeeeeeen 45
Figura 30- Dados Meteorologicos da Estacdo Braganca (A226), ponto de orvalho, radiagéo e
VElOCIAAAE O VENTO.......ceiiiiiiiii ittt e e e e e e 46
Figura 31- Mapa geoldgico das provincias estruturais do Estado da.RarA................cc.eeeeeeeeee. 49
Figura 32- Mapa geologico das subprovincias estruturais do Estado do.Paré....................... 50
Figura 33- Escala do tempo geoldgico para o municipio de Sao Joao de Pirahas.................. b4
Figura 34- Mapa geologico do municipio de S&0 Jodo de Pirabas...........c.cccveeviiieiiiiineenn 55
Figura 35 Mapa geologico da area de interesse ambiental.............cocceeeeiiiiiiiiiiieenniieece 55
Figura 36- Dominios geomorfolégicos propostos para 0 Estado do.Rara............cccceveuveeennee. 56
Figura 37- Mapa geomorfolégico da Regiédo de Integracao Rio Caeté..........cccevuvvevniinenennndd 60
Figura 38 Mapa geomorfolégico do municipio de S&o Joao de Pirahas...........ccccvvveveeeeeennnns 60
Figura 39- Mapa geomorfolégico da area de interesse ambiental...........ccccccvvvvevviiiinnnll 61
Figura 40- Mapa da hidrografia do Estado do Para.................ooooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 63
Figura 41- Mapa das Regides Hidrogréaficas do Estado do Para...............ccooecccninniinnnnnnnnnd) 64
Figura 42- Mapa hidrografico d municipio de S0 Jodo de Pirabhas......................ceee oo, 65
Figura 43- Mapa hidrografico da area proposta para a.lUC.........cccccccviiiiiiid 67
Figura 44- Porto comunitario do campo d0 Sal..........ccocciiiiiiiiiiiiiiiirer e 68
Figura 45 Area alagada do Campo A0 Sal..........cccccceeeveeeeiieeieeeeeeee e, 68
Figura 461 Local de extracdo artesanal de.Sal.............ccoooiiiiiiiiiiiiini e 69
FIQUIA 47- MABNQUEZAIS. .....cceiiiiiiiieie ettt e e e ettt e e e e et r e e e e e e s bbb re e e e e e e e anennneeeeas 71

FIQUIa 48- MABNQUEZAIS. ......ceiiiiitiiieiee ettt e ettt e e e e st e e e e e et bre e e e e e e annnneeeeeas 71



LISTA DE TABELAS

Tabela 1- Associacdes de Solo do municipio de Sao Jodo de Patbas3® nivel categdrica......26

Tabela 2 Chave inicial da classificacao climatica, segundo Thornthwaite e Mather (1955), baseados
NO INAICE A UMITAUE. ...ttt e e e e e e e s r e e e e e s nbaeeeeaeeeeassnneeeeeeaanns 37

Tabela 3 Segunda chave de classificacdo climatica, segundo Thornthwaite e Mather (1955), baseados
no indice de aridez (1a) € UMIAAdE (LLL).........uuururmiimiiieiiirreeee e eer e e e e e e e e e e e e e e e e s s eeneanes 37

Tabela 4 Terceira chave da classificagdo climatica, segundo Thornthwaite e Mather (1955), baseados
NO INAICE tEIMICO ANUAL.........uuuiiiiiiiiiiiiee e erreeees 37

Tabela 5 Quarta chave da classificacdo climatica, segundo Thornthwaite e Mather (1955), baseados
narelacdo entre a ETP de verao € anual...............ccooo oo 38



LI STA DE SIGLAS E ABREVIATURAS
ANA - Agéncia Nacional de Aguas
BDIA - Banco de Dados de Informagdes Ambientais
CDB - Convencéo sobre a Diversidade Bioldgica
CFB - Constituicao Federal do Brasil
CPRM- Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente
COEMA - Conselho Estadual de Meio Ambiente
DGBiIo - Diretoria de Gestéo da Biodiversidade
EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
FAPESPA- Fundagdo Amazonia de Amparo a Estudos e Pesquisas
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ICM-Bio - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
IDEFLOR - Instituto de Desenvolvimento Florestal do Para
IDEFLOR-BIo - Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade
IDESP- Instituto de Desenvolvimento Econémico, Social e Ambiental do Para
INMET - Instituto Nacional de Meteorologia
OMN - Organizacao Meteorolégica Mundial
ONU - Organizacéo das Nag¢des Unidas
PEUC- Politica Estadual de Unidades de Conservacao
PMSJP- Prefeitura Municipal d&&o Joao de Pirabas
SIBCS- Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
SCC- Sistemas de Classificacdes Climéaticas
SEUC - Sistema Estadual de Unidades de Conservacéo
SGB- Servico Geolégico do Brasil
SIBCS- Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
SNUC- Sistema Nacional de Unidades de Conservacgao

STF- Supremo Tribunal Federal



SUMARIO

1. INTRODUGAO ..ottt emem et en et ennms s, 9
2. OBJETIVOS .. eee et eree e e e e e e e n e e 11
2.1. OBIETIVO GERAL. ... oo eree e 11
2.2. OBIETIVOS ESPECIFICOS. ... .ot ieiiee ettt eaean s 11
3. CARACTERIZAGCAO DA AREA .....ocooveeeeeeeeseeee e, 12
3.1. ASPECTOS GERAIS DO MUNICIPIO DE SAO JOAO DE PIRABAS.....12
3.1.1. LOCAlIZAGAOD € ACESSQ......ccccuuiiiiiiiiiiiie ettt et e e e e e e e e e e e 12....
I N o 151 (o ] oo TR TP PRRPPTTTPPIR 13......
3.1.3. ASPECLOS NALUIAIS........cceiiiiieeiieeiie et e e e e 16.....
4. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO ....cocovevveieeieeieeeeetseeee e 17
4.1, LOCALIZACAO . ...ttt emen ettt 19
5. CARACTERIZACAO AMBIENTAL -MEIO FISICO ....cocovevveveeieeee e 19
5.1. METODOLOGIA ... e e e e e e ennnnnes 19
5.2, SOLOS . et 21
5.3. TOPOGRAFIA. .. rree e e e e e e e e e e e e aamans 28
S, CLIM A ettt et e e et e 32
5.4.1. Classificagéo climética segundo Képpen e Thornthwaite.................. 32

5.4.2. Dados Meteorolégicos e Climéticos da Egtutomatica de Braganca 38

5.5, GEOLOGIA . .. e e e 48

5.6. GEOMORFOLOGIA ... e e 56

5.7. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA ... ..o 61
5.7.1. Municipio de S&o Jodo de Pirabas..........ccccoeeeiiiiiiiiiiiiii, 65..

5.7.2. Area de Interesse Ambiental: Campo do Sal.........c.cccceveevivveeeeecn..l) 66.

6. CONSIDERACOES E RECOMENDAGOES..........ccoooeeeeeeeee e, 71

7. REFERENCIAS ..o e ettt e ettt an s 73



1. INTRODUCAO
As areas protegidas mundialmente comecaram a receber atencdo somente a partir do

final do século XIX, no Brasil a percepcdo ambiental sobre a importancia da preservacéo e
seus efeitos na disponibilidade hidrica, resultou na criacdo de um mosaico de unidades de
conservagao em 1861, denominadas de Florestas Protetoras na Tijuca, localizadas no Rio de
Janeirg(Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversjdz@is).

A Convencao sobre a Diversidade BiologicaCDB foi aprovada no ambito da
segunda Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, Rio de
Janeiro, 1992 (Ri092), que estabeleceu o condeifwea protegiddefinida comai u ma 8r e a
geograficamente destinada, ou regulamentada, e administrada para alcancar objetivos
espec2ficos de conserva-«o00. Os objetivos
biolégica, a utilizacdo sustentdvel de seus componentes e a reparticdo dos beneficios
derivados da utiliza«o dos recursos gen®ti co,4992).( Or gani

A Constituicdo Federal do BrasilCFB de 1934 foi pioneira no quesito protecédo da
natureza do ponto de vista dos entes federativos, onde a natureza passa a ser consideradc
patriménio publico e emergem varios codigos de protecdo, regras de uso, questdes de
dominialidade relacionada a agwmaineracéo e floresta (Medeires al, 2007).

Com o Cédigo Florestal de 1965 e o advento da Lei Complementar n°® 141/2011, a
responsabilidade de protecdo da natureza passseraoficialmente compartilhada,
compatibilizada e com o somatério dos entes federais na responsabilidade da
fiscalizacdo/monitoramento (Pure2Q16).

A Constituicdo Federal do Brasil de 1988 estabelece claramente a importancia do meio
ambiente na carta magna, onde se dedicou o Capitulo VI e artigo 225 queuedisi o d 0 s
tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impeselao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendélo e prese/é-lo para a presente e futura gerac@o

As leis a seguir passam a recepcionar 0 meio ambiente como usufruto de todos,
estabelece responsabilidades de prote¢cdo que vdo muito além de apenas um direito para as
atuais geracoes e torsa um direito difusgue transcende geracdes (Manettal, 2015).

Dentro do 81° do Artigo 225 da Constituicdo Fedér&F, entre os sete incisps
destacese 0s que atribuem responsabilidades ao poder publico, quatro apontam para a
necessidade de protecdo, recuperagdo dos recursos naturais e de criagdo de areas protegidas,

saber:
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| - preservar e restaurar 0s processos ecolégicos essenciais e prover o manejo
ecoldgico das espécies e ecossistemhagpreservar a diversidade e a integridade do
patrimbnio genético do Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e
manipulagdo de material genéti¢t - definir, em todas as unidades da Federacéo,
espagos territoriais e seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a
alteragdo e a supressao permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizagéo
gue comprometa a integridade dos atributos que justifiguem sua protédtdo
proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em
risco sua funcdo ecoldgica e provoquem a extingdo de espécies ou submetam os
animais a crueldade.

Os incisos supracitados foram regulamentados posteriormenteeuia Lei Federal
n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Naturez&NUC, além de ser um divisor de aguas para a criacao e gestéo de
unidades de conservacao, estabelece uma metodologia coerente e unificada, que distingue
categorias, definiu conceitos e objetivo (BRASIL, 2007).

O Decreto Federal n°® 4.340, de 22 de agosto de 2002 regulamenta o SNUC,

coadunando com o conceito mais usual de unidade de conservag@sendo o

espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as dguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Puablico, com
objetivos de conservacéo e limites definidos, sob regime especial de administracéo,
ao qual se aplicam garantias adequadas de prqBBA&SIL, 2002).

As categorias de unidades de conservacéo sao definidas e divididas em dois grandes
grupos, o primeiro grupo trata das Unidades de Protecdo Integral, onde ndo se admite o
consumo direto dos recursos naturais, consequentemente possui regras mais restritivas,
pertencem a esse grupo as categorias de Estacdo Ecoldgica, Reserva Bioldgica, Parque
Nacional, Refugio de Vida Silvestre e Monumento Natural.

O grupo das Unidades de Uso Sustentavel possui regras de conservacdo dos recursos
naturais que conciliam o uso sustentavel com a manutencdo de praticas sustentaveis
desenvolvidas por povos e comunidades tradicionais.

O processo criacdo de unidades deseoracdo basete noCapitulolV do SNUC,

Art.22, onde o processo é precedido de estudos técnico e consulta publica que permitam
identificar a localizagéo, a dimensao e os limites mais adequados para a unidade e a categoria.

A Lei Estadual n°® 10.306/2023, do Estado do Pard, institui a Politica Estadual de
Unidades de Conservacéo da Natureza (PEUC) e organiza o Sistema Estadual de Unidades de
Conservacao da Natureza (SEUC). Essa legislacdo tem como objetivo principal fortalecer a
protecdo e a gestdo das areas naturais do estado, garantindo a conservagédo dal&iedevers
dos ecossistemas para a presente e futura gerAclo define os principios, objetivos,
instrumentos e mecanismos para a criacdo, gestdo e protecdo dessas unidades, além de

estabelecer diretrizes para a participacasatsgedade civil nesse processo.
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A proposta de criacdo da unidade de conservacdo deergtalém de ser baseada
anteriormente pelo SNUC, passa também a ser recepcionadzaep&D.306/2023sendo este
um marco legal fundamental para a conservacao ambiental no Para, promovendo a criacdo de
um sistema mais eficiente e integrado de gestéo das areas protegidas do estado

Os estudos supracitados devem utilizar critérios cientificos e métodos apropriados,
visando dar subsidios para o planejamento da localizacdo espacial geografica adequada e
tomada de decisdaerca da categoria apropriada para cada caso. A consulta publica deve
fornecer informacdes inteligiveis e inequivoGespopulacdes locais, 6rgdos publicos e
demais interessados.

O Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para
(IDEFLOR) foi criado pela Lei Estadual N°. 6.963, de 16 de abril de 2007 (PARA, 2007).
Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para (IDEFLOR
Bio) por meio da Lei Estadual N° 8.096 de 01/01/2015 (PARA, 2015) e assume a
competéncia de criacdo e gestdo das Unidades de Conservacdo, no ambito do Estado do Para
Cuja competéncia de criacdo de Unidades Conservacdo € da Diretoria de Gestdo da
Biodiversidade (DGBIo), que definiu ndamo Plurianual (PPA 2024/202F as metas e as
atividades a serem executadas, executando o Prog@esdo Socioambiental e
Ordenamento TerritorialSustentavel que tem como acdo a Elaboracdo de Estudo e
Instrumento para Conservacdo e Monitoramento de Biodiversidade, com o objetivo principal
de promover estudos visando a criaco unidades de conservacdo da natureza a niveis
estaduais e apoiar 0s municipios na criacdo das unidades de conservacdo municipais.

Este relatorio faz referéncia aos estudos do Meio Fisico para subsidiar a ddacao
Unidade de Conservacdo da Naturepd gesio municipalna areade interesse ambiental

denominada de Campo do Sal

2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

Realizacdo do levantamento e caracterizacdo dos aspectos do Meio Fisico, a fim
subsidiar as acdes referentes ao processo de cuac@ionaUnidade de Conservacdo da

Naturea (UC) sob gestdo municipam conformidade com o SNUC e SEUC.

22. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Realizar o levantamento e a caracterizacdo dos aspectos do meio fisiceotmsno

topografia, clima, geologia, geomorfologia, hidrografia e hidrologia.
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3. CARACTERIZACAO DA AREA

3.1. ASPECTOSSERAIS DO MUNICIPIO DESAO JOAO DE PIRABAS
3.1.1. Localizacao e Acesso

O municipio de Séao Joao de Piralhiaa locdizado aproximadamenta 192 km de
Belém por via terrestre, localizado no Estado do Para, intediasorregido do Nordeste
ParaenseRegido de Integracdo R{@aetée Microrregido do Salgado

O municipio de Sao Jodo de Piralmzipa a 1022 posicdo entre as cidades mais
populosagio Para e a 1.6582 no Brasi regido geogréfica imediata de Capanema, destaca
se como o terceiro municipio mais populoso, conforme dados de 2024 do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE).

Com uma area total de aproximadamente 668,058 km?, a area ddamanicipio
abrange 8,46 km2,us populacdo estimada é de 20.689 habitantes, resultando em uma
densidade demografica de 30,95 habitantes por quildmetro quadrado, de acordo com o IBGE
de 2022.

Figural - Mapa da Regido de Integragdm Caeté
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S 00A 4c¢

e W 47° 10' 26de longitude. Sua localizac@eogréafica pode ser visualizada na Figura 2.

Os limites de S&o Joao de Pirabas os seguintes:
- Ao Norte:Oceano Atlanticp
- A Leste Quatipury
- Ao Sul: Santarém Novo e Primavera;

- A Oeste: Salinopolis

Figura2 - Localizacdo do municipio dg&do Jodo de Pirabas

GOVERNO DO

MYPARA

IDEFLOR-Bio
Instituto de Desenvolvimento Florestal e da
Biodiversidade
Mapa de Localizagdo do
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Pirabas
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5 I Hidrografia

© —— Malha rodovidria estadual

—— Malha rodoviaria municipal
Limite de S&o Jodo de Pirabas
Municipios Limitrofes

Fonte: [9GE - EOUA
Open Stroct Map.

Stroct
‘EBboragho: IDEFLOR-Bh/DGE0

A modalidade terrestre € o meio de transporte mais importante, utilizado com maior

frequéncia para o transporte de cargas e passageiros, sendo a carga de maior relevancia o:

produtos e subprodut@sovenientes da pesca linha rodoviaria de transporte de passageiros

utilizada com maior frequéncia s&®lahas BelérBalinopolis

3.1.2. Historico

Acreditase que a fundacéo de S&o Jodo de Pirabas, na segunda metade do século XIX,

devese ao estabelecimento de duas familias. Uma era composta pelos sobrenomes Floréncio

e Matos Muniz, e a outra era de um portugués conheoitio Barbado
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O municipio de Sdo Jodo de Pirabas tem um nome que reflete tanto a fauna local
guanto a devocgao religiosa de seus primeiros habitantes. A primeira parte, "Pirabas", deriva
de um peixe comum na regido, a piaba (também conhecida como pirabas), que € encontrada
em abundancia nos rios de agua doce locais. Ja a adicdo de "Sdo Jodo" € uma homenagem -
forte fé que os moradores tinham em S&o Jodo Batista, padroeiro celebrado com grande
devocgéo.

De acordo com os historiadores Theodoro Braga e Palmaz Muniz, o reconhecimento
de S&o Joao de Pirabas como povoado de Salinépolis ocorreu em 6 de junho de 1895, pela Lei
n°® 342, embora a promulgacgédo oficial sé tenha acontecido em 16 de janeiro de 1896, via
Decreto n° 166.

A elevacdo de Séo Jodo de Pirabas a categoria de municipio de Salindpolis foi
consolidada em 1901, conforme a Lei n°® 697 de 22 de outubro daquele mesmo ano. Nessa
nova condicao, Sao Jodo de Pirabas se destacou como um distrito de Salinépolis, funcionando
como um inportante terminal de navegacao a vapor pammazon River Compama Regido
do Salgado. Essa posicdo estratégica impulsionou um significativo crescimento urbano no
local.

Em 1930, Salindpolis foi extinto como municipio, e toda a sua area foi anexada a
Maracand. No entanto, essa situacdo durou pouco: em 30 de junho de 1933, com a
promulgacdo do Decreto Estadual n° 1002, Salindpolis foi novamente elevado a categoria de
municipio.

Sao Jodo de Pirabas deixou de fazer parte de Salin6polis em 11 de fevereiro de 1962.
Naquela data, com a criagdo do municipio de Primavera, a area de Pirabas foi anexada ao
novo municipioNo entanto, foi somente em 1988 que Séo Jodo de Pirabas alcan¢ou sua tao
esperada autonomia. Em 10 de maio daquele ano, com a aprovacdo da Lei n°® 5453, o
municipio foi oficialmente reconhecido, garantindo sua indefesid politica e

administrativa



Figura3 - Mapa mudo d municipio de S&o Jo&o de Pirabas
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Figura4 - Mapa administrativo@municipio de S&o Jodo de Pirabas
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3.1.3. Aspectos Naturais

Acerca do us@ cobentira do solo de Sao Joao deaPas este € predominantemente
coberto por florestas e vegetacdo secundaria, segunthpeamento realizado em 2@Qlb
Projeto MapBiomas na Figura, @ maior pae da cobertura do municipio (40%) é
considerada como cobertura florestalkcategoria decupacgéo urbancorresponde g% do
total do territorio, e € composta pdivedades como formagao campestre (5,218&tagem
(9,83%), outras lavouras temporarias (19,66%) e outras categorias (0,83€ajegoria de

rios igarapés e acumulos de aguarepondem a aproximadamente 2%, conforme a
Figura 05

Figura5 - Mapa de uso e ocupacéo solo @ municipio de Sdo Jodo de Pirabas
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Fonte:MapBiomas, 2022. lBboragdo IDEFLOMBIio/DGBio (2025.

Segundo a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Pard (FAPESPA) o mapa de
desmatamento acumulado (Figura),08emonstra que a Regidte Integracdo Rio Caeté
possui uma das menorexas de desmatamento acumulado até 2021.
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Figura6j Mapa de desmatamento acumulado até 2021.
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4. CARACTERIZAQAO DA AREA DE ESTUDO
No estado do Para existem 113 (cento e Yréiddades de Conservacdo criadas

legalmente. Sob a gestdo do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBIo), na esfera do governo Federal, existem 51 UCs, sendo 11 (onze) UCs do grupo de
Protecao Integral totalizando 7.259.931,64 hectares que corresponde a 5,82% do territério do
Estado do Para e 40 (quarenta) UCs do grupo de Uso Sustentavel totalizando uma éarea de
12.921.471,11 hectares que corresponde a 10,35% do territério do Estado do Para, na gestao
do Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para (IDEFLOR
Bio), na esfera Estadual exist@@Unidades de Conservacéo, sed@qtrez¢ UCsdo grupo
de Protecédo Integral e 16 (dezessei€sldo grupo de Uso Sustentav@iytas as ategorias
totalizam 21.162.928,62ectares que correspde a 16,9% do territério do Estado do Para.

Existem ainda 06 (seis) Unidades de Conservacao na categoria de manejo Reservas
Particulares do Patriménio Natural (RPPN), sgfestdo de particulares (Figurperunidades
de conservagdo municipais, juntas possuem area total de 88.2E2faes. A area total
ocupada pelas areas de conservacao no Estadarde@ de aproximadamente 41.432.543,93,

0 que equivale a 33,2bda area territorial do estado.
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Figura7 - Mapa de Categorias e Unidades de Conservacao do Estado do Para.

Fonte: SNUC2024 Elaboragéo IDEFLOMBIio/DGBio (2025.

A &reaproposta para a criacdo de uoradade de conservacda natureza sob gestéo
municipaldenominadatéentdo somee de Campo do Sal

A é&rea de interesse ambiental conhecida como Campo do Sal abrange 831,2469
hectares. Ela esta situada na regido nordeste do municipio de Sao Jodo de Pirabas, fazendc
divisa com o municipio de QuatipurEissa area de interesse ambiental se destaca por ser
predominantemente de terra firme, enquanto suas bordas sdo definidas por uma complexa
rede estuarina, a area posBueracdo entre rios, igarapés e o Oceatlantico. A area
possui dois ambientes ambientalmente sensiveis que sdo 0s man§ess ealagadas
similares aogampos gerajgais ambientes abrigafauna e flora caracteristicas e singulares,
moldadas pelas peculiares condicdes fisicas da regido. A Figura 08 ilustra a area designada
para a criacdo ddnidade de Conservacéo (UC) do Campo do Gahoum testemunho da

riqueza natural e da necessidad@dservacao desse valioso ecossistema
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Figura8 - Propostale criacdo dénidade de Conseacdo da Natureza
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Fonte:Diretoriade Gestao da Biodiversidade, 20Efboracéo IDEFLORBio/DGBio (2025.

Paa a corretadefinicdo da categoria da arendicada para a criacao de W2
Natureza torn&e necessario, apos a conclusdo dos demais estudos de flora, fauna, vegetacéo,
socioecondmico, fundiarjaimensionar a infraestrutura relacionada com a ocupacdo humana
dentroda areade interesse ambiental ® geuentorng para garantir o cumprimento dos

objetivos propostos.

4.1. LOCALIZACAO

A area de interesse ambiental fica localizatws coordenadas geografic&A@ 40,54'
S e 47°6' 15,76' W, estésituada ao norte dmunicipio de Sao Jodo de Pirabkstad do
Para, distante aproximamente 12 km da capital Belém, a referida area faz divisasua

por¢cdo nordestdo municipio de Sdo Jodo de Pirabas

5. CARACTERIZACAO AMBIENTAL - MEIO FiSICO
5.1. METODOLOGIA

Os procedimentos metodolégicos desenvolvidos para a realizacdo do presente trabalho
compreenderam as seguintes etapas:
1 Levantamento bibliografico, cartografico, bases vetoriais e de imagens de satélite

relacionadas a teméatica em curso;
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Trabalhos de campo com observagddscoda area de estudo;

Registro fotogréafico e georreferenciamento dos principais aspectos da paisagem e dos

limites da area da UC;

1 Elaboragéo do Diagndstico.

A elaboracdo do diagnéstico foi esquematizada em 03 (trés) fases. A primeira fase se
estabeleceu com a coleta de informacdes existentes sobre osdtiagados com 0 meio
fisico o municipio de S&o Jodo de Pirgtfas possivel constatar que os estudos direcionados
especificamente para os atributos do meio fisico sdo bastante reduzidos ou incipientes,
principalmente no que diz respeito a hidrografia e hidrologia dos igarapésemtes na area
de interesse ambiental

Dentro dessa mesma etapa, foi realizado também o levantamento cartogréfico, de
imagens de satélites e bases de referéncias como: estradas, hidrografia, hidrologia, solos,
geologia, geomorfologia e topografia. O objetivo da ampla base de dados € permitir que a
equipe técnica fosse a campo com conhecimento prévio e validar as informacdes vetoriais
como sendo realidade terrestre.

O Instituto Nacional de Metrologia INMET e seu banco de dados sobre a
caracterizacdo climatica foi a base de informacdes para os dados de temperatura do ar,
precipitacdo, evaporacao e etc., de acordo com a disponibilidade de dados a partir da estacao
aubmatica de Braganca (A2R6

Para a classificacdo climatica utilizea os estudos propostos por Koppen e
Thornthwaite, que relaciona basicamente o clima com a vegetacéo, considerando esquemas de
sazonalidade, os valores médios anuais, mensais da temperatura do ar e de precipitacdo
(Yoade, 2007; Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Clim&2s3).

O levantamento da hidrografia primeiramente foi realizado por intermédio das bases
vetoriais da Agéncia Nacional de AguANA, Banco de Dados de Informacdes Ambientais
do IBGE (BDIA-IBGE) e os dados cartograficos foram complementados com a vetorizagcéo
em campo.

A geologia e geomorfologia foram baseadas primeiramente nas bases vetoriais do
banco de dados do Servigco Geoldgico do BraSiGB e Banco de Dados de Informacgdes
Ambientais do IBGE (BDIAIBGE), com complementacdo por observacéedoco e a
descricdo apoiada nos estudos contidos no Projeto RADAM Brasil e em outros dados
apontados na literatura especifica.

Os solos foram analisados primeiramente por intermédio das bases vetoriais do Banco

de Dados de Informacbes Ambientais do IBGE (BIB&E), posteriormente em campo por



21

intermédio de pontos de sondagem, as informacg@es foram validadas com a abertura de perfis
para a correta classificacao.

Para a execucdo da segunda etapa que correspondeu aos trabalhos de campo,
percoreuse o perimetro da area de interesse ambjentale se realizou 0s registros
topogréficos, abertura de horizontes no solo e georreferenciamento da paisagem, o objetivo é
registrar todas as caracteristicas relacionadas aos temas do meio fisico. Os fecgstros
principalmente nos gar ap®s e cursos doé8gua formador e:
foi realizado também o georreferenciamento de alguns pontos de interesse e os limites da area
de estudo.

A terceira e Ultima etapa, consiste na sistematizacdo dos dados levantados, producéo
de mapas, tabelas e figuras, em detrimento também das discussdes pertinentes sobre 0 meic

fisico.

5.2. SOLOS

O solo é um aglomerado de corpos naturais, constituidoade sdlida, liquida e
gasosa, com caraterdimensional, dindmico, formado por parte mineral e organica, ocupam
grandes partes da porgcdo continental do planeta, contém ainda matéria viva e pode ser
vegetado naturalmente ou eventualmenteim@rferéncia antréopica (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuariad018).

O Sistema Brasileiro de Classificacao de Self(SiBCS) é a organizacao sistematica
e hierarquica, com a consolidacdo dos grupos taxondmicos, que expressa o conhecimento
inerente para a classificacdo dos solos identificados neste pais. O sistema padroniza conceitos
como os de horizonte e existem classes categoéricas como: ordem, subordem, grande grupo,
subgrupo, familia e séri&fpresa Brasileira de Pesquisa Agropecuafas).

O sistema de classificacdo hoje vigente é uma modificacdo do sistema americano
proposto por Baldwuin (1938) e modificado por Thorp e Smith (1949). A base do sistema
brasileiro € composta centralmente pelo sistema americano, porém de forma complementar os
conceitos e elucidagdescorreu por intermédio de contribuicbes de diversas pesquisas,
algumas consideradas obidsave, exemplarmente Kellog e Davol (1949) para os Latossolos.

A estrutura de trabalho é composta por um ComExécutivo Nacional assessorado
por colaboradores regionais e nucleos locais de discusséo para as areas de génese, morfologiz
e classificacdo de soloBrpresa Brasileira de Pesquisa Agropecuafas).

A parte tridimensional que representa o solo € determinadadi o pedonque vai

da superficie ao contato com o material de origem é o perfil do solo. O perfil do solo é a
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unidade basica de estudo do SIBCS, perfazendo uma area minima que possibilite estudar a
variabilidade de atributos.

Os niveis categoricos adotados no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(SIBCS) séo seis: 1° nivel categorico (ordens), 2° nivel categoérico (subordens), 3° nivel
categorico (grandes grupos), 4° nivel categoérico (subgrupos), 5° nivel categoérico (familias) e o
6° nivel categdrico (séries), este Ultimo ainda carecendo de definicdo de conceitos.

Existem 13 classes de solos de 1° nivel categorico (ordem), a saber: Argissolo com
elemento formativo ARGI (conotacdo para o processo de acumulacéo de argila), Cambissolo
com prefixo formativo CAMBI (solo em processo formativo e horizonte B incipiente),
Chernossolo com prefixo CHERNO (solo rico em matéria organica), Espodossolo com
prefixo ESPODO (horizonte de acumulacéo iluvial de matéria organica associada a presenca
de aluminio), Gleissolo com prefixo GLEI (solo pastoso e excesso de agua), Latossolo com
prefixo LATO (muito intemperizado), Luvissolo com prefixo LUVI (translocacao de argila e
lavado), Neossolo com prefixo NEO (pouco desenvolvimento pedogenético), Nitossolo com
prefixo NITO (brilhante, superficies brilhantes nas unidades estruturais), Organossolo com
prefixo ORGANO (solos com maior expressdo da constituicdo organica), Planossolo com
prefixo PLANO (solos desenvolvidos em planicies ou depressées com encharcamento
estacional), Plintossolo com prefixo PLINTO (materiais argilosos coloridos que endurecem
guando expostos ao ar) e Vertissolo com prefixo VERTI (movimento de material de solo na
superficie e que atinge a subsuperficie em expansao/contracao).

A Figura 09evidencia o panorama dos solos do Estado do Para de acordo com o
SiBCS.
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Figura9 - Mapa pedoldgico do Estado do Para.
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O municipio de Sao Joao de Pirapassui grande parte de seu territorio formado por
solos predominantesio eles: Latossolo Amarelistrofico, GleissoloTiomarfico Ortico,
NeossoloQuartzaénico Hidromérfico e Neossolo Quartzarénico Orti@olevantameto dos
dados foi realizado de acordo cenManual de Classificacdo de SolosHtapresa Brasileira
de Pesquisa Agropecua(iz018)

Em Séo Jodo de Pirabas, a classe de solo mais comum e amplamente distribuida € a
dos Latossolos Amarelos. Esses solos podem apresentar caracteristicas tanto hidromérficas
(influenciadas pela 4gua) quanto f@dromorficas, adaptanese as diversas condicdes do
terreno.

Os Latossolos sé@o solos formadas npr ocesso denominado d
consiste basicamente na retirada da silica e das bases do perfil (Ca2+, Mg2+, K+ etc.), apos
transformacdo dos minerais primarios constituintes. Sado solos minerais, profundos com
horizonte A superior a 2 metros e horizonte B muito espesso acima de 50 cm, com horizonte
A, B e C pouco diferenciados. Os latossolos possuem a peculiaridade de formar crostas
superficiais, possivelmente devido a floculacéo da argila que passa a se comportar como silte
e areia fina.

Os Latossolos Amarelos Distréficos encontrados geralmente sdo de natureza nao
hidromorfica, profundos, bastante envelhecidos, acido e de boa drersagmrréoia é

comum em S&o Joao de Pirghatevo geralmente plano ou suave ondulado.
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Em S&o Jodo de Pirabas, os Latossolos Amarelos Dists0%80 comumente
encontrados, sses solos sdo, em geral, de natureza ndo hidromorfica, profundos, bastante
envelhecidos, acidos e possuem boa drenagem. Sua ocorréncia € comum em areas com relevc
predominantemente plano ou suavemente ondulado.

Da classe dos solos considerados halomorfos foram encontradas associacdes de
Gleissolo Haplico Th Eutréfico nas bordas dos igarap@&ieissolos Tiomorfico Ortico nos
mangues

Os Gleissolos séo solos minerais que se desenvolvem em areas sujeitas a alagamentos,
sejam eles permanentes ou temporarios. Uma de suas principais caracteristicas € a presencs
do horizonte glei nos primeiros 50 cm de profundidade, facilmente reconhecivel por sua cor
acinzentada. Essa tonalidade particular € resultado da oxirreducédo do ferro, um processo
guimico que ocorre em ambientes com baixa oxigendQéwido a presenca do @t
metélico, o horizonte glet que pode ser encttado como Eg, Bg, Cg e até Ag,
frequentemente exibe mosqueados, ou até mesmo plintita ou petroplintita. E importante
ressaltar que a quantidade de plintita e mosqueados nesses solos ndo € suficiente para
classificalos como um horizonte plintico ou concrecionario.

Em S&o Joao de Pirabas, entre os solos halomorficos (aqueles influenciados por sais),
destacanse os Gleissolos Tiomorficos Orticos. Esses solos se formam em éreas litoraneas
com alta saturacdo de sddio e se desenvolvem sob condi¢cdes de excesso de umidade, que
pode ser permanente ou temporaria. Isso geralmente ocorre devido a proximidad®ldo len
freatico com a superficie, @mum encontrar esses solos em baixadas litoraneas, areas de
varzea e manguezais.

O termo "Tiomoérfico" em solos indica a presenca de sulfeto de ferro, que se forma em
condicGes de saturacdo por dgua e matéria organica, especialmente em ambientes ricos em
enxofre, como os mangueQuando esses solos sdo drenados e expostos ao oxigénio, o
sulfeto de ferro (pirita) oxida e produz acido sulfdrico. Essa reacado leva a uma acidificagdo
extrema (pH muito baixo), tornando o ambiente tOxico para a maioria das plantas devido aos
altos niveis de aluminio trocavel e sais. E por isso que areas de mangue podem ter um cheiro
caracteristico de "ovo podre", causado pelo gas sulfidrico.

A designacdo "Ortico" em Gleissolos Tiomorficos indica um subgrupo que n&o
apresenta outras caracteristicas restritivas em niveis mais detalhados de classificagdo. Isso
significa que, embora possuam as propriedades tiomorficas (como a formacgéo de sulfetos e o
potencial de acidificacdo extrema ao serem drenados), eles ndo contém teores excessivos de

sodio (que os classificaria como sédicos) ou de sais sollveis em quantidades toxicas para a
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maioria das culturas (que os classificaria como sélicos), nem altos teores de matéria organica
(que os tornaria organossoélicoEBn outras palavras, a caracteristica tiomorfica € a principal
limitacdo desses solos, sem a ocorréncia simultanea de outras particularidades de sédio ou
salinidade que pudessem levar a uma classificacéo diferente.

Os Neossolos séo solos jovens, com pouca eliigacao entre suas camadaspi
significa que eles ndo sofreram processos intensos de intemperismo nwagdor de
horizontes distintos,ne geral, sdo solos rasos ou de pouca profundidade.

O termo "Quartzarénico" designa solos cuja composicdo mineraldgica é
predominantemente de areia de quartzo. Esses solos se originam principalmente de
sedimentos arenosos, o que lhes confere uma textura muito arenosa, com mais de 70% de
areia na fracao terra fina.

Neossolos Quartzarénicos Hidromorficos sdo comumente encontrados em:

f Planicies costeiras: Areas de restinga e dunas costeiras, aom@e existem nas
bordas da llha Itanargjande o lencol freatico é superficiabematerial de origem é
arenoso;

f Areas de baixada: Locais com drenagem defieie

1 Veredas e areas descentes: Em regides com proximidade do lencol fregtimo
exemplo, onde afloramentos de &gua criam condi¢des de saturacao.

O termo "Ortico" € crucial para diferenciar este Neossolo Quartzarénico de outros
subtipos. Ele indica que o solo ndo possui caracteristicas quimicas ou morfoldgicas limitantes
adicionais que o classificariam em outro grande grupo. Em outras palavras, ndo ha:

1 Excessiva acidez ou alcalinidade: O pH n@&xteemamente acido ou alcalino;

1 Altos teores de sais: Nao € um solo salino (com atmiexcessivo de sais solluveis);

1 Excesso de sédio: Nao € um solo sddico (atios teores de sodio trocavel);

f Hidromorfismo: E a principal diferenca em relacdo ao Neossolo Quartzarénico
Hidromérfico. O Ortico ndo exibe as caracteristicas de drenagem deficiente, como
cores acinzentadas ou mosqueados que indicam a influéncia de um lencol freéatico
elevado. Ele possui drenagem boa a excessiva.

As classes @ solos d municipio de Sé&o Jodo de Pirabasuas as associacoes de solo

estdo reprgentadas na Tabela 1 igra 10
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Tabelal - Associacdesle Solo do municipio de Sao Jodo de Piraté® 3° nivel categorico.

Latossolos

LAd o L

Latossolo Amarelo Distrofico. Textura médiareia Relevo plano a suave ondulado

Gleissolo

GJlo . L . .

Gleissolo Tiomérfico OrticoTextura argilosa, solo aluvial. Relevo plano.

Neossolo

RQg N -

Neossolo Quartzarénico Hidromarficbextura arenosaRelevo Plano.

Neossolo

RQo

Neossolo Quartzarénico Orticbextura arenosaRelevo Plano.

Latossolo Amarelo

FiguralO- Levantamento

R * et 5

Fonte: IDEFLORBio/DGBIo (2025.

Figurall- Levantamento Gleissolo Tiomorfico

Fonte: IDEFLORBio/DGBio (2025.

Os mapas pedipgicos d municipio de S&o Joao de Pirakada area proposta para a
criagdo da unidade de conssgdo da natureza foraslaborados corbase nos levantamentos
do IBGE e seu respectivBanco de Dados dinformacdes Anbientais- BDIA com a
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validacdodos dados no levantamento clampo.O mapa apresentado na Figur2mostra as
classes de solos e a distribuic@stés no municipio de Sdo Jodo de Pirabas

Figural2 - Mapa peddbgico c municipio de S&do Joao de Pirabas
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Eaborgho: IDEALOR-B0/0GHD

De acordo com as bases de dados do Banco de Informac¢des Ambientais dpadBGE,
a escala de amostrageimram detectadas a presenca de solasOrdem dos Latossolo
Amarelo DistréficosGleissolos Tiomdico Orticoe Neossolos Quartzarénicos

Segundo o levantamentti possivel detalhar queararea proposta para criacao da
unidade de conservagdo predonend Latossolo Amarelo Distréficocom texturamédiae
presente em relevdgno, em segundo lugar esta presente pagie Gleissolo Tiomorfico
Ortico nas bodas e nas areas alagadas dos campos gerais, onde estdo concentrados 0s
mangues que sofrem influéncia do Oceano Atlar{iogura 13.
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Figural3- Mapa pedoldgico da area proposta pacdagéo de UC
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Fonte: BDIAIBGE, 2025 Elaboragéo IDEFLORBIio/DGBIO (2025.

Figural4- Levantanento Gleissolo Tiomérfico

Fonte: IDEFLORBI0/DGBIo (2025.
5.3. TOPOGRAFIA

A hipsometria fornece dados essenciais para a cong@eela morfologia do terreno,
ao criar curvas hipsométricas, graficos ou modelos digitpisssivel visualizaa distribuigdo
das elevagOes, essas ferramentasafdise permit@ classificar a bacia hidrografica em
diferentes estagios de desenvolvimemor exemplpo que ajuda a entender as forcas que
atuam sobre a paisagem.

A importancia do estudo hipsométrico se estemdbversas aplicacdes praticas, n
planejamento urbano, o conhecimento da hipsometria de uma &area pode auxiliar na escolha de
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locais adequados para a construcaanétaestruturasevitando areas de risco. Na gestao de
recursos hidricos, a andlise hipsométrica de uma bacia hidrografica é crucial para calcular a
capacidade de armazenamento de agua em reservatorios e para prever o conmpattame
escoamento superficialléan disso, na agricultura, a hipsometria pode ajudar a determinar a
viabilidade de certas culturas em diferentes altitudes, considerando as variagdes de clima e
solo.

Os mapas hipsométricos (Figuras 15 €) IBostram as classes deiraktria
municipio de S&o Jodo de Pirabasda area proposta para a criagdo da unidade de
conservago. Os mapas foraralaborados a partir dos dados daited States Geological
Survey(USGS, 202k

O municipio de S&o Jodo de Pirabpsesenta uma hipsometria com cotas altimétricas
guevariam de 0 m a 65, sendo que a parte mais elevddarelevo na aciase localiza no
centreoese ena porcao sulpnde se encontreespectivamentes limitescom & municipics
de Salindpolis, Santarém Novo e Primavera, nestas areascestéentrdosa maior parte da
vegetacdo de terra firn{€igura B).

As cotas Himétricas mais baixas do municipio de S&o Jodo de Pidsbéisa 24 m
estdolocalizadas na porcauworte, leste e bordag proximo dssede da cidade maior parte
dessas areas destinadgara a pesca e turismAs cotas de altitude aumentam a partir da
localizacdo da sede administrativa do municipio de Sao Joéo de Pirabas.

Na area de interesse ambiental (Figura 16) predominam as menores cotas de 0 a 18 m,
e de forma escalonada a taitle aumenta em direcdo ao,san sulé onde se emntram as

cotas superiores de &342 m.



Figural5- Mapa hipseétrico @ municipio de S&o Jo&o de Pirabas
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Figural6 - Mapa hipsométricda area de interesse ambiental
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Figural7 - Mapa Planialtimétricala area proposta para a unidade de conservacao.
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Fonte: United StateGeological SurveyUSGS, 2025Elaboracdo DGBIO/IDEFLOIo, 2025

Um perfil de elevacao € uma representacao grafica essencianpamnder o relevo de
uma éarea, & principal funcdo € auxiliar na analise da morfometria do terreno e na sua
interpretacdoPense nele como uma sec¢édo transversal do horizonte do solo, que foca em
mostrar as variacdes do relevontum perfil de elevagéo, é possivel calcular facilmente o
desnivel, a altitude maxima e a minima de uma determinada paisagem.

O perfil de elevacédo do municipite Sdo Jodo de Pirabi@s extraido prineiramente
no sentido longitudina¢ posteiormente no sentido transvers@ls dados foram retirados do
Servigo Geoldgico do BrasilSGB.

Figural8- Perfil de elevacao longitudinal e transversal da area de interesse ambiental

Elevation in Metros
Elevation in Metros

Distance in Quilémetros Distance in Quilémetros

Fonte: Servigo Geoldgico do Brasil (2025



32

5.4. CLIMA
5.4.1. Qassificacdo climatica segundo Képpen e Thornthwaite

Os Sistemas de Classificagcbes Climaticas (SG&) ferramentas essenciais para
descrever as condicbes médias da atmosfera terrestre. Mesmo com as variacdes diarias,
mensais e sazonais, a representacao climatica é feita por faixas que expressam um padrao de
oscilagdo média razoavelmente uniformi® entanto, um desafio reside em identificar os
parametros climaticognais relevantes para uma distingdo precisa. Para lidar com a
complexidade multivariada da natureza do clima, foram desenvolvidos esquemas de
classificagdo que utilizam eobertura vegetal naturgomo um importante indicador das
condicdes climaticas predominantes.

O clima de uma area néo € determinado apenas por padrdes gerais. Fatores do meio
fisico, como a topografia e a classe do solo, juntamente com os efeitos da atividade humana
(como desmatamento, degradacédo, exploracao florestal e atividade agricola), exercem um
controle significativo sobre as condi¢6es climéticas locais.

A classificacao climatica de Wladimir Peter Koppen (:8980) busca caracterizar
grandes regides ou areas em zonas com caracteristicas climaticas e biogeogréficas
homogéneas. Dentre as classificacfes existentes, a proposta por Képpen € a mais amplamente
utilizada. Ela se baseia nas caracteristicas térmicas e na distribuicdo sazonal da precipitacao.
Seus critérios sdo descritos a segliif? letra- mailscula, representa a caracteristica geral do
clima de uma regiao:

A - Clima tropical chuvoso;

B - Clima seco;

C - Clima temperado chuvoso;

D - Clima frio;

E - Clima polar.

A 22 letra- minUscula, representa as particularidades do regime de precipitacao:

f - sempre umido, sem estacéo seca;

m - mon¢ao, com breve estacéo seca;

w - chuvas de veréo.

A 32 letra- minuscula, representa as particularidades em funcéo da temperatura:

a- verdo quente, temperatura do més mais quente maior que 22°C;

b - verdo morno, temperatura do més mais quente menor que 22°C, com pelo menos
4 meses com temperatura maior que 10°C;

c - verdo curto e fresco, apenas 1 a 4 meses com temperatura maior que 10°C;
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d - inverno muito frio, 0 més mais frio tem temperatura menorgaC.

A 42 letra - minUscula em regibes &ridas, representa a temperatura média,
caracteristica de uma regiao:

h - quente, temperatura média anual maior que 18°C;

k - moderadamente frio, temperatura média anual menor que 18°C.

De acordo com Alvares (2012) o Estado do Para baseado na classificagcdo de Koppen

possui as classes climaticas predominantes Af, Am e Aw, descritas como:

| . -élAi ma tropical chuvosoo;

l 1 . -cilAfma tropical chuvoso de florestao;
l 11l .-cihAma tropical de mon-«o00;

|l V. -iCAwma de savana, <c¢lima tropical comn

O Estado do Para segundo a classificacdo de Kdéppen concentra cerca de 70% de seu
territério caracterizado pelo tipo de clima Am (clima tropical de mon¢@0y€edo Estado do
Para é do tipo Af (clima tropical chuvoso de floresta). O clima Am é caraterizado por uma
curta estacdo de seca e precipitacdo no més mais seco abaixo de 60 mm e o clima Af ndo
ocorre estacdo seca com a precipitacdo no massyauvoso maior que 60 mm (Alvaets
al., 2013).

Figural9- Condices climaticas do Estado do Para.

MAPA CLIMATICO DO ESTADO DO PARA.

Precipitacao Pluviometrics '

Classificagdo Climitica (Método Kopper)
‘ .ﬁ' \~

%
®

Preciptagse Phrsometrics Amsal jrery
e - 163 o0 . w00

T Umidade Retative do A

Fonte: Luz et al., (2013).

A classificacdo de Kdppen categoriza os climas com base na temperatura anual, na
temperatura média do més mais frio e na precipitacdo anual. De acordo com estudos de
Alvares et al. (2013), a Regido de Integracdo Rio Caeté apresenta a subclasse Am.
Especificamente no municipio de Sao Jo&o de Pirabas, o tipo climatico predominante € o Am,

que corresponde ao clima tropical umido de moncao.
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O clima de moncdes ou clima tropical Umido de mong¢des tem como principal
caracteristica a alternancia entre uma esta¢cao seca e outra chuvosa, essa alternancia se da pe
mudanca na direcédo dos ventos denominados de mong¢des ou ventos mongonicos.

Figura20- Clima do Estado do Para de acordo com a classificacdo de Képpen.
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Fonte: Alvares et al., 2013.d&Horac¢do IDEFLORBio/DGBio (2025.

A area que apresentlima de mong¢detem os verdes com temperaturas superiores a
26°C com estiagem da chuva e invernos mais amenos, com temperaturas que nao ficam
abaixode 18°C.O municipio de S&o Jodo de Pirabegistra uma pluviosidade anuakdia
de 2.48,2 mm (19912020) o inverno concentra cerca de 70% da pluviosidade anual

esperada.
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Figura21 - Mapa climadlogico d municipio de S&o Jodo de Pirglsegundo a classificagdo
de Koppen.
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Fonte: Alvares et al., 2013.dHoracéo IDEFLORBio/DGBIO (2025.

A classificacdo do clima segundo o método de Thornthwaite (1948) e o balanco
hidrico proposto por Thornthwaite e Mattd9%5) como demonstra a Figura, baseada
com os indices de umidade, aridez e eficiéncia térmica, que sdo produtos diretos da
precipitacdo e taperatura. M municipio de S&o Jodo de Pirabagpp o c | i m8:6 Wc o ®
a represetacdo do clima superumidonoderada deficiénciao inverng mesotérmicacom

concentraga de verao entre 56;31,6%



36

Figura22 - Mapa climatologico do Estado do Para, segundo a classificacdo de Thornthwaite
no periodo de 1982020.
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Fonte: SEMAS (2022).

A classificagdo climatica foi baseada em variagfes do indice de umidade (Tabela 2),
indice de aridez e umidade (Tabela 3), indices térmicos (Tabela 4) e nas variacbes das
evapotranspiracdes potenciais de verdo e anual (Tabela 5), de acordo com a proposta
metodoldgica de Souza et €2013).
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Tabela2 - Chave inicial da classificacdo climatica, segundo Thornthwaite e Mather (1955),
baseados no indice de umidade.

Tipos Climaticos indice de Umidade (lu)
A - superimido 100 O Ilu
B4 - Umido 80 O lu C
Bs - Umido 60 O lu
B2 - tmido 40 O lu
B1 - imido 20 O lu <
Cz - subUmido 0 O lu O
C1 - sublimido seco 33,33 0O |
D - semiarido 66, 7 -883Bu
E - arido -100 Q66/7u

Fonte: Souza et a., 2013. Elaborado por IDEFLEMYDGBIo (2023).

Tabela3 - Seguna chave de classificacdo climatica, segundo Thornthwaite e Mather (1955),
baseados no indice de aridez (Ia) e umidade (lu).

Climas Umidos (la) Climas Secos (Iu)
(A, B, B2, B3, Bae ) (C.,,DekE)
r - Pequena ou D - pequeno ou
nenhuma deficiéncia 0-16,7 nenhum excesso 0-10
hidrica hidrico
s- Moderada 16,7.33,3 s- moderado 10-20
deficiéncia no veréao €XCesso No invernc
w- Moderada 16,7.33,3 w - moderado 10-20
deficiéncia no inverno €XCesso No verao
$- Grande deficiéncia >33,3 S - grande excess( 20
no verao no inverno
w2 - Grande deficiéncie >33,3 W2 - grande excess: 20
no inverno no verao

Fonte: Souza et al., 2013. Elaborado por IDEFEBI®DGBIo (2023).

Tabelad - Terceira chave da classificacao climatica, segundo Thornthwaite e Mather (1955),
baseados no indice térmico anual.

Tipos Climaticos ~ Indice térmico (1)

(ETP Anual)
A - megatérmico 01140
B #- mesotérmico 997-1140
B - mesotérmico 855997

B §- mesotérmico 712-855
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B §- mesotérmico 570712
C 6- microtérmico 427-570
C §- microtérmico 285427
D 6 tundra 142-285
E - gelo perpétuo <142

Fonte: Souza et a., 2013. Elaborado |[piFLOR-Bio/DGBio (2023).

Tabelab - Quarta chave da classificacéo climatica, segundo Thornthwaite e Mather (1955),
baseados na relacdo entre a ETP de ver&o e anual.

Concentragdo da  gyp - tipo climatico
ETP no verao (%)

<48% ao
48-51,9 bo
51,9- 56,3 b
56,3- 61,6 bo
61,6- 68,0 bo
68,0- 76,3 ch
76,3- 88,0 co

>88,0 do

Fonte: Souza et a., 2013. Elaborado por IDEFLBMYDGBIo (2023).

O IBGE utiliza um padrao de subdivisdo do clima a partir da integracdo e computo de
todas as variaveis, este padrdo € definido como agressividade climatica, que é dividido entre
as classes Alta (A), Média (M) e Baixa (B), combinadas com os graus 1, 2 e 3 dos seguintes
elementos: 1) Excesso de umidade; 2) Deficiéncia de umidade e 3) Ocorréncia de ambos os
fatores.

5.4.2. Dados Meteoroldgicos e ClimaticosacEstacao Automatica ddBraganca

Foram realizadas tentativas de obtencéo dos dados dbigiatis nas estacOesam
proximas a Sao Jodo de Pirghasndo Braganca municipio mais proximo eevido a
auséncia de dados de operagdo em alguns anos, ndo foi possivel obter a Normal Climatolégica
exclusivamate para o municipio de Bragangais segundo a Organizacdo Meteorologica
Mundial - OMN, os valores médios dos dados climatologicos devem ser calculados com base

em coletas consecutivas de 30 anos.
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So6 foi possivel obter a Normal Climatolégica para o intervalo de-22010s dados
encontrarrse sstematizados nas Figuras 23 a 27

Figura23 - Normal climatologica da precipitacdo acumulada anual.

Normais Climatologicas do Brasil: 1991-2020
Precipitagao Acumulada (mm) - Anual

gﬂ 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400

Fonte: INMET (2020).



Figura24 - Normal climatoldgica da temperatura maxima anual.
Normais Climatologicas do Brasil: 1991-2020
Temperatura Maxima (°C) - Anual

14 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35

Fonte: INMET (2020).
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Figura25- Normal climatolégica da temperatura média compensada anual.
Normais Climatologicas do Brasil: 1991-2020

Temperatura Média Compensada (°C) - Anual
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Fonte: INMET (2020).
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Figura26 - Normal climatol6gica da temperatura minima anual.
Normais Climatologicas do Brasil: 1991-2020
Temperatura Minima (°C) - Anual
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Fonte: INMET (2020).
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Figura27 - Normal climatoldgica da umidade relativa.
Normais Climatologicas do Brasil 1991-2020
Umidade Relativa do Ar (%) - Anual

S 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 a0 95

Fonte: INMET (2020).

Todos os dados e informacgBes apresentadas a seguir foram extraidos do Instituto
Nacional de Meteorologia INMET, por intermédio de sua Estacdo Metdogica
Convenobnal de Traquateua (82146 a Estedo Automatica de Braganca (AJ26lada a
inexisténciadentro do proprio municipio, os parametros coletgomem ser utilizados com
precisacaproximada

A estacdo meteoroldgica (8224%0ssui registro de operacdo que abrange o periodo de
01/01/1%1 a 31/12/1990 e 01/01/1991 a 31/12/220, regssrajue foram coletados os
parametros meteorolégicos disponiveis até 2020 e incluem todos o0s epasam
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meteorolégicosem forma de gréafico (Figura R8A auséncia de dados em determinadas
sessdes do gréfico é proveniéncia da auséncia de monitoramento para a estacao solicitada.

Visando os estudos dos parametros meteoroldgias recentes, a estacao (ARG
apresenta vates anuais completos do ano 20pbrtanto este ano sera utilizado como
parametro meteoroldgico.

Figura 28 - Dados Meteoroldgicos déEstacdo Convencional de Traquatepara a
Temperatura Maxima, Temperatura Média, Temperatura Minima, Evaporacéo e precipitacao
acumulada.
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Fonte:INMET, 202Q Elaboragéo IDEFLORBIio/DGBio (2029.
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Figura29 - Dados Meteorolégicos da Estacdo Autticeade Braganca ano base 20@4dra os
parametros de temperatura, precipitacéo, umidade e presséo.
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Figura30 - Dados Méeorologicos da Estacdo Braganc2Z8), ponto de orvalho, radiacéo e
velocidade do vento.
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Fonte:INMET, 2024 Elaborag&o IDEFLOMIio/DGBio (2025.

As Figuras 28, 29 e 3@cimaservem de subsidio para as discussfes a seqguir.

5.4.2.1. Pluviometria

A pluviometria do municipio de Sdo Jodo de Pirabas pode ser observada através da
normal climética para o periodo de 1991 a 2020 (Figura 28) e dados especificos para o ano de
2024 (Figura 29).

Registrouse uma precipitacdo anual acumulada de 2.430,2 mm. O més de marcgo
apresentou a maior variagdo, com 449,5 mm, seguido por abril com 409,6 mm. O menor
indice, de apenas 10,3 mm, foi registrado em outubro.

A estacdo mais chuvosa, conhecida como inverno amazonico, ocorre entre dezembro e

maio, caracterizada por chuvas persistentes em praticamente todos os dias. Ja o periodo com
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0s menores indices, 0 verdo amazonico, vai de junho a novembro, com as menores chuvas
concentradas em setembro, outubro e novembro.

E comum entre as estacdes haver um periodo de transicdo, onde pode ocorrer o retardo
ou antecipacdo das chuvas, com menor ou maior intensidade, tal fenbmeno é atribuido a
propria variagdo atmosférica.

O regime de chuvas e sua distribuicdo podem ser afetados pela interacdo atmosfera
oceano conhecida comel Nifio Oscilacdo SuEnos (GRIMM, 1998) Os estudos de De
Moraes (2013) e Rodrigues et al. (2011) corroboram que dentro dos padrdes normais o0 més de
margo concentra a maior quantidade de chuva com indice de précipiad 0% e 0 més
de outubrcse apresenta como o de menor distribuicdo pleoia 0,42%

5.4.2.2. Temperatura do Ar

Dados da estacdo de Traquateua (Figura 28) indicam que a temperatura média em S&o
Jodo de Pirabas, de acordo com a normal climatoldgica, é de aproximadamente 22,0°C. Essa
temperatura apresenta pouca variacdo mensal e anual, com os limites médios mensais
oscilando entre 25,8°C e 27,3°Clo entanto, € importante notar as variacdes diarias
significativas, especialmente a queda de temperatura durante a noite.

As temperaturas mais baixas séo registradas em areas com maior cobertura vegetal,
enquanto as mais altas ocorrem em locais com pouca vegeiagstacdo automatica A226
(Bragancy apresenta valores anuais com referémdpecifica para 202@igura 29, a
temperatura maxima regrada para o periodo é de 28,2°C no més novembro e minima de

25,%2C no més de margo.

5.4.2.3. Evaporacao

A evaporacdo em Sao Jodo de Pirabas, conforme a Figunao&Ba um padréo
crescente ao longo do ano. Os maiores valores de evaporagdo se concentram nos meses dt
estiagem e diminuem durante o chamado inverno amazonico.

As taxas mais elevadas de evaporacdo sdo observadas em areas sem cobertura vegetal
diminuindo & medida que a presenca de mata aumenta. A vegetacao pode, inclusive, provocar
uma variacao de até 800 mm ao ano na evaporacao.

De acordo com a normal climatolégica para o periodo de 1991 a 2020 (Figura 28), os
indices meédios de evaporacdo sdo de 81,6 mm. O més de novembro registra a maxima, com

140,4 mm, enquanto abril apresenta a minima, com 39,2 mm.
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5.4.2.4. Vento

De acordo com a Figura 30, o municipio de Sado Jodo de Pirabas registra velocidades
do vento de superficie que variam de 0,2 m/s a 4,0Awglocidade maxima dos ventos é
observada em areas sem cobertura vegetal, diminuindo significativamente nas zonas de matas
e manguezais. Isso sugere que 0s ventos mais fortes, provenientes do Oceano Atlantico e do
Rio Pirabas, encontram na vegetacdo uma barreira natural, o que resulta em queda de

velocidade. A direcdo predominante desses ventos é-Nofte LesteOeste.

5.4.2.5. Umidade Relativa

Conforme a Figura 29, em 2024, a umidade relativa do ar em Sao Jodo de Pirabas foi
muito alta durante todo o ano. Os maiores indices se concentraram nos meses do inverno
amazonico, com médias acima de 90%. O pico foi em marco, atingindo 98%, e 0o menor
indice, de 70%, foi registrado em outubfo.vegetacdo exerce uma grande influéncia na
umidade, com indices mais elevados nas areas de mata densa e menores nas zonas d
transi¢cao entre a mata e o campo.

Em comparacdo com a normal climatologica paraervato de 1991 a 2020 (Figura
28), os indices médios de umidade relativa do ar para o periodiz s¥)22%, com variacdo

maxima de 91,2% em abril e minima de 77,3% em outubro/novembro

5.5. GEOLOGIA

As Provincias Geoldgicas reanem terrenos de mesmas caracteristicas em relacdo a
formacao das rochas. As diversas provincias geoldgicas sdo definidas por caracteristicas como
estratigrafia, magmatismo, metamorfismo, tectdnica e idade das rochas. Provincia é um tipo
de divisao territorial de nivel superior utilizada dentro de muitos paises ou de estados.

O estado do Para pode ser dividido geologicamenterewingias estruturais (Figura
31), a saber: Amazoni&olimbes, Amazonia, Cobertura Cenozoica, Costeira e Margem
Continental, Gurupi, Parnaiba, S&o Luis e Tocantins.
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Figura31- Mapa geologico das provincias estruturais do Estado do Para.
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Arqueada, Baixo Tocantins, Barreiras, Cobertura Cenozoica Indiscriminada, Foz do
AmazonasMarajo, Gurupi, Grajau, Parnaiba, Aragu@iantins, Alter do Chdo, Amazonas,
BacajaTumucumaqueCauarane, Cachimbo, Bacias da Margem Continental, Depdsitos
Sedimentares Cenozoicos Costeiros, Sado Luis, Bananal, Bacias Interiores do Tocantins,
Penatecaua Oiapoque.
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Figura32 - Mapa geologico das subprovincias estruturais do EstaBardo
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Em termosgeolégicoso municipio de S&o Jodo de Piraldasconstituido pelas
formacdes geologicasAluvides Holocénicos, Cobertura Detritateritica Pleistocénica,
Depésitos de Pantanos e Mangues Holocénicos, Depdsitos Marinhos Litoraneos, Formacao
Pirabas e Grupo Barreiras

O Grupo Barreiras € uma unidade geoldgica composta por sedimentos clasticos de
variados tamanhos, desde siltitos até conglomerados, estseal@or ser mal selecionado,
suas cores predominantes sdo vermelho e amarelo, embora possam ocorrer variacées
dependendo da localidade. Os arenitos dessa formacédo sdo geralmente caulinicos, com a
presenca de lentes de folhelfBADAM BRASIL, 1973).

A Formacao Barreiras recobre cerca de 30% da area total da Folha 23 do Projeto
RADAM, compreendendo o litoral paraense com extensdo em dire¢cdo ao sul do Estado do
Para. Constitui o topo dos altos platés na folha do Rio Capim, o qual se aplaina em direcéo ao
litoral, onde se localiza o vale do rio Capim e Guama.

A Formacao Barreiras assess@ discordantemente sobre a Formdgguecuru, sendo

comum também encontrar formagdes mais antigas (RADAM BRASIL, 1973).
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A sua sedimentacéo iniee com um calcario fossilifero, o qual em alguns locais
pode nado existir, este calcario constitui a Formacao Pirabas do Mioceno Inferior, sendo
representada em afloramentos do litoral paraense (RADAM BRASIL, 1973).

A Formacao Pirabas constitvriacdes de faceis da Formacao Barreiras, impossiveis
de serem representadas, devido ao carater do mapeamento e a escala utilizada (RADAM
BRASIL, 1973).

A datacdo néo é precisa devilausénciale fésseisporém admitese ser do Terciario
por adunar o calcéario fossilifero Pirabas, que € do Mioceno Inferior (RADAM BRASIL,
1973).

A Formacgdo Pirabas é uma unidade geoldgica de grande importancia para entender a
geologia e paleontologido Mioceno Inferior no Brasil,esis afloramentos mais notaveis
podem ser encontrados em diversos locais, como a llha de Fortaleza, localizada em S&o Joéo
de Pirabas, no nordeste do Para.

A Formacdo Pirabas repousa sobre rochascambrianas e, em grande parte, é
recoberta pelos sedentos da Formacdo Barreiragsa formacdo € predominantemente
constituida por sedimentos marinhos, que se apresentam em camadas quase horizontais de
calcarios.Os calcérios variam em estrutura, composi¢cado quimica e cor, seqidentemente
intercalados com finas camadas de argilas, queerpoder esverdeadas ou escuras,
ocasionalmente, também sdo encontrados arenitos com cimento calcifero.

A Formacdo Pirabas foi depositada em uma plataforma carbonatica marinha rasa,
indicando um ambieat de aguas quentes e limpidasntado, evidéncias sugerem a
existéncia de outros subambientes, como lagunas e manguezais. Isso aponta para uma rica
variedade de condicdes paleoambientais durante o periodo de sua formacao.

A diversidade desses ambientes é refletida nas diferentes facies encontradas na
formacdo, como a Facies Castelo, Casi&Capanema e Baunilha Grande,deposicao
ocorreu durante um evento transgressivo marinho, ou seja, um periodo de avanco do mar
sobre o continente.

A Formacao Pirabas é extremamente rica em fosseis, sendo um dos melhores registros
da sedimentacdo maha do Cenozoéico no Brasil, gauna fossil encontrada inclui
icnofosseismacroinvertebradgsnicrofoésseise vertebradosA Ilha de Fortaleza, em Sao Joao
de Pirabas, € uma localidade fossilifera chave para a formacéo, com registros de microfosseis
e poriferos.

A cobertura detritdateritica pleistocénica € uma formacao geoldgica superficial que

se desenvolveu durante o periodo Pleistoceno,imallgrande era glacial da Termgsa
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camada é formada por uma sequéncia de materiais que incluem desde fragmentos de rocha
(detritos) até produtos da alteracdo quimica das rochas originais, conhecidos como lateritas.

Essa cobertura desempenha um papel crucial na modelagem do relevo e na formacédo dos
solos em diversas regifes do planeta.

A formacéo dessas coberturas esta ligada a intensos processos de intemperismo fisico
e quimico que atuam sobre as rochas expostas na sup&figirnancia entre periodos
secos e umidos, uma caracteristica marcante do clima do Pleistoceno, foi crucial para a
decomposicdo das rochas e a formagd@@xidos de ferro e aluminicd® esses Oxidos que
conferem a cobertura sua coloragdo avermelhada ou amarelada.

Os aluvides holocénicos sdo depositos sedimentares recentes, formados nos dltimos 10
a 12 mil ans, durante o periodo Holocende® estédo intrinsecamente ligados a dinamica
costeira e fluvial da regidoA complexidade e evolucdo da zona costeira foram
significativamente influenciadas por diversos fatores, com destaqueaparscilacées do
nivel do mar, & variagdes no nivel do mar, incluindo os periodos de transgressao (avanco do
mar) e regressao (recuo do mar), foram cruciais para a deposicdo e o retrabalhamento dos
sedimentos, moldando assim a paisagem e a distribuicdo desses depositos.

Os movimentos neotectdnicos, que sdo indicios de atividade tectdnica recente,
desempenham um papel crucial na distribuicdo e espessura dos depdsitos terciarios e
quaternariosEm Sdo Jodo de Pirabas, a drenagem de rios e igarapés em direcédo ao litoral
desempenha um papel fundamental no transporte de sedimentos como areia, silte e argila.
Esses sedimentos sdo entdo depositados em varias feicbes costeiras, contribuindo para a
constante moldagem da paisagem local.

Os Depositos de Pantanos e Mangues Holocénicos sdo formacdes geoldgicas
acumuladas durante o periodo Holoceno, que teve inicio ha cerca de 11.700 atiosi con
até hoje sses sao vestigios sedimentares de ambientes Umidos costeiros e interiores, como
pantanos e manguezais. A formacao deles foi influenciada principalmente pelas variagdes do
nivel do mar e pela sedimentagéo fluvial e marinha.

A formacdo dos Depdsitos de Pantanos e Mangues Holocénicos esta intimamente
ligada as variagBes do nivel relativo do mar durante o Holoceno. A dltima Transgresséo
Marinha (elevacéo do nivel do mar) e subsequiente Regressédo (rebaixamento) influenciaram a
deposicao desses sedimentos.

No inicio do Holoceno, a réapida elevacdo do nivel do mar, combinada com a baixa
descarga de sedimentos dos rios em certas areas, permitiu que a agua salobra invadisse antiga

depressbes. Essa condicdo especifica favoreceu a formacado de mangoezaipassar do
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tempo, &reas lagunares puderam ser preenchidas por sedimentos, um processo conhecido
como colmatacéo, evoluindo entédo para pantanos.

Depdésitos Marinhos Litoraneos sao formacgdes geoldgicas constituidas por sedimentos
como areias, cascalhos, lamas e fragtos de rochas ou organismogsese acumulam na
zona de transicao entre o continente e 0 mar, ou seja, na Essals depodsitos sao resultado
de uma interacdo complexa de processos, incluindo a erosdo de rochas continentais, o
transporte de material pelos rios até o mar e o retrabalhamento constante desse material pelas
ondas, correntes marinhas e ventos.

A principal caracteristica dessas formacfes é a origem dos sedimentos: grande parte
dos depositos litoraneos é composta por granslétbclasticos gtes sao, na verdade, areias e
cascalhos que vém da eroséo de rochas cristalinas e sedimentares do coilémerdisso,
podem ocorrer granulados bioclasticos, formados por fragmentos de conchas, algas calcérias e
outros restos de organismos marinhos.

Uma caracteristica fundamental € o retrabalhamento constante pelos agentes marinhos
(ondas e correntes) e eolicos (ventos). Esse processo seleciona e acumula os sedimentos.
formando diferentes feicdes.

A formacdo e a morfologia desses depoésitos sdo fortemente influenciadas pelas
flutuacdes do nivel do mao longo do tempo geoldgicoymdnte periodos de nivel do mar
mais baixo, os rios se estendiam mais para o oceano, depositando material na plataforma
continental.Com a elevacao do nivel do mar (transgressées marinhas), esses depdsitos foram
submersos e retrabalhados, formando, por exemplo, depdsitos arenosos submersos ou
barreiras costeiras.

A composicao € predominantemente comppstaareias quartzosas (siliciclasticas),
devido a alta resistéracdo quartzo ao intemperismajtoos minerais como feldspato, zircéo e
ilmenita, e fragmentos de rocha também podem estar presentes.

As feicBes mais comuns desses depodsitos incluem praias, formadas pelo acimulo de
areia @ cascalho ao longo da costatdbém corddes litoraneos, que sao barreiras arenosas
alongadas e paralelas a linha da costa, capazes de separar lagunas ou formar dunas. En
adicdo, encontramos campos de dunas, que consistem em acumulos de areia transportada e
depositada pelo vento, e barreiras arenosas que se estendem paralelamente ao litoral,
separadas do continente por uma laguna.

Os mapas geoldgicos e do tempo geoldgicoramicipio de Sdo Jodo de Pirabas
foram elaborados de acordo caw bases vetoriais do Instituto Brasileiro de Estatistica e
Geografia2024).
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Segundo Dodik & Orion (2003) sugere que o estudo do tempo geoldgico deve ser feito
em macroescala, incluindo os principais eventos da histéria da terra e em micro escala,
através dos estudos destratos individuais. A Figura 38videncia a escala do tempo
geoldgco para o municipio d8ado Jodo de Pirahas

O mapa gelogico b municipio de S&o Jodo de Pirabas (Figura raédstra as
seguintes umiades litologicas: Aluvides Holocénicos, Cobertura Detriateritica
Pleistocénica, Depositos de Péantanos e Mangues Holocénicos, Depdsitos Marinhos
Litoraneos, Formacéao Pirabas e Grupo Barreiras

Na &rea proposta para criacdo da unidade de conservacdo é encanseglaras
unidade litolégicas (Figura 39, a saber: Depositos de Pantanos e Mangues Holocénicos,
Formacéo Pirabas Grupo Barreiras

Figura33 - Escala do tempo geolidg parao municipio de Sao Joao de Pirabas
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Figura34 - Mapa gelogico cb municipio de S&o Jodo de Pirabas
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Figura35 - Mapa geolégico da area de interesse ambiental

268000.000€

265500.000€

263000.0008

GOVERNO DO

MYPARA

&
=
1
IDEFLOR-Bio
Instituto de Desenvolvimento Florestal e da
Biodiversidade

NOOOD0S¥166

Mapa Geolégico da Area
de Interesse Ambiental

Convencgdes Cartograficas

] Massa d'agua
[ Area de interesse ambiental

Formagoes Geoldgicas
I oentsitos g pantanos e Manques Holacénicos

[ Formagso pirabas
[ srupo Barreras

9310500,000N
NODO'0050166

Fonte: 18GE (3022)
568 (2005)
Baboragso: IDEFLOR /DG

263000,000F 265500.000F 2680000008

Fonte: IBGE, 2025. Elaboracédo IDEFLEBR0/DGBIo (2025).

55



56

5.6. GEOMORFOLOGIA

A origem geomorfologica do Estado do Pard é formada da fragmentagdo do Créaton
Amazobnico, do inicio do periodo Paleozoico, individualizacdo dos escudos das Guianas e Sul
Amazbnico. Como processo resultante o estado apresente as seguintes paisagens
geomorfolégicas: terracos fluviais das varzeas amazonicas, planicies de inundagdo, baixos
platbs modelados em rochas sedimentares poucos litificadas, tabuleiros, planaltos e serras
modelados em cobertura de plataformas ou litologias mais resistentes a eroséo e superficies de
aplainamato das areas cratonicas (Dantas & Teix&lfd 3).

Do ponto de vista da origem e evolugcédo das paisagens do estado paraense, 0s terrenos
paraenses sofreram a divisdo das paisagens em 18 dominios geomorfologicos: Planicie
Costeira do Nordeste do Para; llha de Maraj6 e Golfao Marajoara; Planicie Amazonica;
Tabuleiros da Zona Bragantina; Superficie do Rio Gurupi; Baixos Platés da Bacia do
Parnaiba; Depressdo do Baixo Tocantins/Araguaia; Baixos Platds da Amazoénia Centro
Oriental; Planaltos Dissecados da Borda Norte da Bacia do Amazonas; Planaltos Dissecados
da Borda Sul da Bacia do Amazonas; Superficies Aplainadas do Norte da Amazoénia,
Planaltos Residuais do Norte da Amazoénia; Superficies Aplainadas do Sul da Amazobnia;
Planaltos Residuais do Sul da Amazo6nia; Planalto Dissecado do Tapajds; Serra dos Carajas;
Chapada do Cachimbo e Depresséo Interplanéltica dessiRieenaTeles Pires (Figura 36

Figura36 - Dominios geomorfolégicos propostos para o Estado do Para.

Fonte: Dantas & Teixeiré2013).
A geomorfologia da regido do Rio Capim é marcada por um relevo dissecado em
rochas sedimentares da Formacao Barreiras. Suas superficies e bordas erosivas apresentan

uma inclinagdo em direcdo ao litoral norte e ao Golfo Amazoriesa configuragéo é






















































